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Componenti del modello

PERDITE UMANE

Feriti e vittime

▪ Modelli empirici per 

l’Europa

Economie domestiche 

trasferite

▪ A breve termine (< 1 

anno) e a lungo termine 

(> 1 anno)

PERDITE ECONOMICHE

DIRETTE

▪ Costo diretto delle 
riparazioni dei danni 
strutturali e non strutturali

▪ Perdite relative al 
contenuto

2

TEMPI DI FERMO

Quadro di valutazione dei 

tempi di fermo REDi:

tempi di riparazione

ritardi

+

+

interruzione dei servizi 

pubblici

PANORAMICA DEL MODELLO
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Archetipi

Modello di prestazioni 
analitiche basato sulle 

componenti

Costi di 

riparazione

Modello macroeconomico 

di conversione dei costi

Onorari 

tecnici (%)

Costo totale delle 

riparazioni dei danni 

strutturali e non strutturali

Letteratura 
scientifica 

Perdite 
relative al 
contenuto

Tempi di 
riparazione (TR)

Modello dei 
tempi di fermo 

REDi

TR + ritardi

Tempi di fermo Perdite umane

Letteratura 
scientifica 

Economie 
domestiche 

trasferite
Vittime

Perdite economiche dirette

Tassonomia
ERM-CH

PANORAMICA DEL MODELLO



PERDITE ECONOMICHE DIRETTE

Organigramma della metodologia basata sulle componenti

EMS98 e soglie 

di domanda 

strutturale per la 

determinazione 

dei danni

Informazioni sull’edificio
▪ Occupazione

▪ Tipologia strutturale

▪ Geometria

▪ Elementi strutturali

Edificio di 

riferimento

C. Michel 

et al.

Rapporto dei 

costi di 

riparazione

Funzioni di conseguenza 

specifiche per la tipologia

Onorari tecnici 

(%)

+

Le perdite relative al contenuto sono trattate in modo diverso e omesse in questa presentazione per ragioni 
di brevità.

con vincoli di 
costo regionali

Conversione dei 

costi 

macroeconomici

Pronto all’uso

componenti GF

Difetto P58 Gruppi di 

fragilità (GF) delle 

componenti

Nella letteratura o 
altrove; validato

GF 

aggiunti

+

Modello di 

prestazioni

P58 strumento 

di stima 

dell’inventario 

degli edifici

(non strutturali)

x8

4
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PERDITE UMANE

FERITI E MORTI

▪ In funzione del livello dei danni e 
della classe dell’edificio 

Perdite umane = feriti, vittime ed economie domestiche trasferite.

ECONOMIE DOMESTICHE TRASFERITE

▪ A breve termine (< 1 anno) e a 
lungo termine (> 1 anno)

▪ In funzione del livello dei danni

*

Adozione di modelli empirici della letteratura scientifica basati sui terremoti storici in Europa

Tendopoli ad 

Arquata del 

Tronto (2016)

Dopo il 

sisma di 

magnitudo 

6.2 ad 

Amatrice 

(2016) 
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DELAYS

Post-EQ InspectionEngineering Review Contractor Mobilization Financing Permitting

θ β θ β θ β θ β θ β

5 0.54 14 0.4 21 0.66 7 0.70 7 0.86

5 0.54 41 0.4 71 0.46 67 0.70 7 0.86

5 0.54 81 0.4 150 0.40 67 0.70 56 0.32

5 0.54 162 0.32 150 0.40 67 0.70 56 0.32

5 0.54 243 0.32 150 0.40 67 0.70 56 0.32

UTILITY DISRUPTION

Water 

Systems

Gas 

Systems

Elect. 

Systems

θ β θ β θ β

4 0.56 10 1.0 3 1.12

4 0.56 10 1.0 3 1.12

21 1.15 42 0.6 3 1.12

21 1.15 42 0.6 3 1.12

21 1.15 42 0.6 3 1.12

Tabella: 

parametri della 

funzione log-

normale per la 

simulazione di 

Monte Carlo

Riparazione

Mobilitazione degli appaltatori

Permesso

Esame tecnico

Finanziamento

Ispezione

Elettricità
Acqua

Gas

Tempi di fermo

Anche se abbiamo utilizzato principalmente i valori raccomandati da REDi per i parametri individuali di ritardo, ne 

abbiamo calibrati alcuni in funzione delle pratiche locali.
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TEMPI DI FERMO

È stato applicato il quadro analitico di valutazione dei tempi di fermo REDi, 
integrando il tempo di riparazione, la compromissione dei servizi pubblici e altri 
cinque fattori ostativi che possono ritardare l’avvio delle riparazioni.



7

±2σ

Funzioni modellizzate in rapporto alle funzioni empiriche tratte dalla letteratura.

STIME DEL MODELLO

Perdite economiche dirette

Visualizzare unicamente le varianti «midrise» per classe tassonomica, omettendo le funzioni esplicitamente derivate dalle loro omologhe «lowrise».
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STIME DEL MODELLO

Feriti e vittime

Economie domestiche trasferite
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